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Program

= Introduktion, syfte med seminariet och projektet -
Jenny Gode

- Bakgrund - Jenny Gode
— Vad ar resurseffektivitet? - Julia Hansson
- Kartlaggning av indikatorer - Fredrik Martinsson

= Exempelberakningar — julia Hansson
= Diskussion — Alla
= Sammanfattning — Jenny Gode
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Redogoéra for hittills
utfort arbete inom ett
NEPP-delprojekt

Fa input pa fortsatt
arbete inom projekte | e

\ Sprida kunskap kring
resurseffektivitet och

Fa input | K ok |
, " hur det kan matas

\unskap

PIELCIEIERN Diskutera behov och utformning
- av indikatorer for att mata
elsystemets resurseffektivitet

NEPP
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Projektets syfte och aktiviteter

= Syfte: kartlagga och analysera indikatorer for att
mata resurseffektivitet for det nordiska elsystemet

= Aktiviteter:

1. Kartlaggning befintliga indikatorer for resurseffektivitet
Analys hur indikatorer kan tillampas for elsystemet
Kvantifiering av nagra utvalda indikatorer

Utveckling av “viktat index” for att beskriva elsektorns
resurseffektivitet. Berakning pa nagra NEPP-scenarier.

Analys av behov av andra indikatorer for att beskriva
elsektorns resurseffektivitet.

6. Miniseminarium

NEPP
2014-11-20

H W

Ul

I ‘ 7 I Svenska
Miljoinstitutet




Vi som jobbar 1| projektet

= Projektgrupp
- Jenny Gode, projektledare
— Julia Hansson
— Fredrik Martinsson
— Ida Adolfsson

= Expertstod
— Lars-Gunnar Lindfors
— Martin Erlandsson
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Vi forbrukar 1,5 ganger sa mycket resurser som
jordklotet kan atergenerera per ar

Human Welfare and Ecological Footprints compared
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Okande global utvinning av olika
material

billion tonnes

m Metals
B Ind. & Const. Minerals
M Fossil Fuels

M Biomass

1980 1985 1990 1995 2000

In this figure, global resource extraction (including only used materials) between 1980 and 2007 is
presented. Four material categories are separately shown: metal ores, industrial and construction
minerals, fossil fuels and biomass (from agriculture, forestry and fishery).

2005 © SERI 2010
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Resurseffektivitet hogprioriterat inom EU

= Europa 2020 - EU:s strategi for att skapa tillvaxt och
arbetstillfallen till 2020

— Resurseffektivitet nyckelkomponent och ett av sju
flaggskepp

— EU:s fardplan for resurseffektivitet ett led i strategin

= Nodvandigt for att uppna
EU:s malsattning om en
cirkular ekonomi

= Kopplar aven till andra
(] o .
mal sasom energi-
effektivisering m.m.

" "eusg, repair
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Vad ar resurseffektivitet?

= "A resource-efficient Europe - Flagship initiative under
the Europe 2020 Strategy” och “Roadmap to a
Resource Efficient Europe” , 2011.

» Exakt definition av resurseffektivitet saknas inom EU.

= Overgripande EU-definition “resource efficiency allows
the economy to create more with less, delivering greater
value with less input, using resources in a sustainable
way and minimising their impacts on the environment”.

= Dvs: “att gbora mer med mindre och att leverera storre
varde med mindre insatser och att anvanda resurserna
o o sy
pa ett hallbart satt”.
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VVad ar resurseffektivitet for elsektorn?

= Okad resurseffektivitet i energisystemet innefattar t ex
- energieffektivisering, effektivare utvinning/produktion
- minskad energianvandning,
- minskad anvandning av knappa och icke fornybara resurse
- Okad anvandning av fornybar enerqgi.

= Inom elsektorn hittills fokus pa energieffektivitet och
primarenergi (omvandlingseffektiviter, energibehov) men
ex.vis mark och vattenanvandning (och dess miljopaverkan
t ex biodiversitet), tillgang till séllsynta metaller, andra
utslapp till luft &n GHG berdrs ocksa.
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VVad ar resurseffektivitet for elsektorn?

= FOr att kunna utvardera elsektorns resurseffektivitet
behéver systemgranser avgdras dvs vad som ska inga.
Ska t ex elens miljdpaverkan hanteras?

» Indikatorer for elsektorns resurseffektivitet:

~ Ett “viktat index” behdver fokusera pa resursanvandning per
levererad nytta/varde samt hallbarhet

— Det kan kompletteras med lampliga andra underliggande
indikatorer

I ‘ 7 I Svenska
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Grundlaggande krav pa en indikator

Repetition: Resurseffektivitet ar “att gora mer med mindre och att leverera
storre varde med mindre insatser och att anvanda resurserna pa ett hallbart
satt”.

Ett "viktat index” behodver darmed svara ja pa foljande:
Fraga 1. Mats effektivitet? (floden in relaterade till nyttan/varde ut)

Fraga 2. Varderas resursanvandningens hallbarhet?

Svenska
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Definition av indikator for resurseffektivitet —
Vilka aspekter behover vi ta hansyn till?

1. Vilka resurser ingar? 2. vilka systemgréanser?
Resurser in Nyttor ut i ’
-- Elenergi i -ﬂ - gq;’ vame
_______ | ,: & T ‘ Biprodukter/

— i | E Restprodukter/
4 —» —p B — Foradli » Avfall
Varme o s A Foaang |-

) |} M
@ - o i Osubuion | gutivattenms
tranaie ' "l (luft,vatten,mark)
' | I
] ]
@ - DR Omvanding |
i | i
] v 1

Vattenresurs (V)

Landresurs (L)

+ Ev. Human, Socialt kapital? .

o)
Resurser )

1 ' El [
)

Produkter Jus ! T RN )
l material-

Konsument | broduk

3. Vilken fordelning “ 4. Hur varderas resursernas

mellan nyttor och hallbarhet?
angransade livscykler? l .
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Systemgranser

CcO. | Sociala Avrig o o .
’ effekter CH4 miljbpév. COZ S 2 2 2

Hallbarhet (fokus ekologisk)
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Exempel pa "EU-indikatorer”

Mats ekologisk resurseffektivitet?

. . o . Varderas hallbarhet i
Indikator Typ av resurser in (annan effektivitet/kategori) :

resursanvandningen?

I_nhemsk . ton in/ capita Material Nej Nej
materialkonsumtion

Vatten m3 anvand/ m3 . Ja, tillganglighet och
exploateringsindex "hallbar” uthallighet

Energiproduktivitet Nej (Ja, ekonomisk effektvitet

deponeras »
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Kravuppfyllnad - indikatorkartlaggning

Ett ”viktat index” behover svara ja pa foljande:

Fraga 1. Mats effektivitet? (floden in relaterade till nyttan/varde ut)

Fraga 2. Varderas resursanvandningens hallbarhet?

RESULTAT KARTLAGGNING INDIKATORER:

BB - Enbart ett matt pd ingdende resurser
BEEISERE - cnbart ett matt pd utgdende flsden (konsekvenser)

Kanske 1 och 2 = En kombination av tva olika indikatorer, d.v.s. fyra variabler

Nja 1, Nej 2 = En "varderad” nytta relaterat till icke varderad
resursanvandning

_ = Nytta ut relaterad till en "varderad” resursanvandning in

Svenska
IVL Miljoinstitutet NEPP

2014-11-20




Mater effektivitet

Resultat kravuppfyllnad -
Indikatorkartlaggning

Ja pa fraga 1.
Effektiviteten mats

Primdarenergifaktor

Primarresursfaktor
(icke fornybar
primarenergifaktor)

Energiresursindex

Indikatorer for
ekologiskt kapital

Ekoeffektivitet

(+4 EU indikatorer
som mater
ekonomisk
effektivitet)

I ‘ 7 I Svenska
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Ja pa fraga 2.
Hallbarheten varderas

c Vattenproduktivitet (EU)

O Vattenexploateringsindex

(@)
c (EU)

E Energiberoende(EU)
© Andel fornybart(EU)

£ Faglar p3
'S jordbruksmark(EU)

C Areal med ekologiskt(EU)

m .
0 jordbruk

= Primarresursfaktor (icke
5’) fornybar
@ Primarenergifaktor)

= Energiresursindex

Indikatorer for ekologiskt
kapital.

Ekoeffektivitet

Varderar hallbarhet i

Ja pa fradga 1 och 2

Primarresursfaktor
(icke fornybar

primarenergifaktor)
I

ndikatorer for
kologiskt kapital.

e
Ekoeffektivitet
Energiresursindex

Mater effektivitet och
varderar héllbarhet
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Energiresursindex — ett befintligt viktat
Index

= Utvecklat i ett Fjarrsynsprojekt av Erlandsson och Sandberg
(2011)

= Tar hansyn till ekologisk hallbarhet

= Energiresursfaktorer har tagits fram med LCA-berakningar,
som gor att metoden kan anvandas direkt

= Berakningsresultatet med resursindexet ar ett komplement
till andra miljoprestanda

= Metoden ar analytisk beraknad och dar varderingen av uttag
av naturresurser ar "karnan”

= Beddmningsmetod hanterar knapphet och uppfyller darmed
kravet fér en resurshushallningsmodell enligt EU JRC

NEPP
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Vardering av ekologisk hallbarhet

Mojlighet till 6kat uttag |
Resurspotential __ Storlek/potential ger
_ _ _ k prioritering
Tillgangligt Konsumtion

J

[ Langsiktigt varaktigt |
L resursuttag y Konsekvens ger

—

Y S \ grad av hallbarhet

___________________________________________
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Tillganglighet
Potential
energy 4
available technology

improvement
available technology

increased energy use

Now

Kein=Egiob/ (Egiob+Epot, i = Ei, uttag)  [-] (ekv. 1)

Tillgangligheten hos resursen.
Mé6jligheten att 6ka uttaget av
naturresurser. Bestams av tillgangligheten
pa férnybara och fldédande resurser och
den tekniska potentialen att exploatera
mer, efter det vi rédknat av var redan i
ansprakstagna konsumtion. (0—1)
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Uthallighet

10,0

9,0 e

8,0

7,0

6,0 — o=(14(Cgi-Cbio)/Chio)/Chio
= d={1+Cgi/Chio)/Cb
c=(1+Cgi-Chi)~2/Cbi

5,0

4.0 — b={1+Cgi-Chi)/Cbi
a=(Cai-Chio)/Chio

3,0

: —

N --..-._-:-.._-.--..--.--_-_---.__

0,0 4 — e |

| 2 3 . 2 i 7 8 9
Kmh: 1!’( 1 Coms, i/Cb'lo. glob) ['] (EI(‘\.-". 2)

uthalligheten av utvinning

Langsiktiga ekologiskt hallbara
anvandningen av kol som naturen arligen
kan binda upp i naturen stallt i relation till
uttaget av fornybara resurser, semifossila
eller fossila resurser. (= 0)
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Exempelberakningar: NEPP:s scenarier
med tillhorande elproduktion

= Existing policy
MEeasures
= EC "Current policy”™

s Imternational
carbon trade

= EC *Diversified
supply techn.”,
"High GDP"

# Climate , RES amd
effidency polices

= EC "High energy
efficdency”

Regional
policy

1VL

>
Technological
dimension

= Yery ambitious
renewables policy

= EC "High
renewakbla”

l
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Vaxthusgasutslapp per TWh el

Vaxthusgasutslapp per TWh
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Primarenergianvandning per TWh el

PEF enligt MFB per TWh_
1.8

Y = e ——
N T
. \\ —Green

E \ —Climate
R OB —Regional
0.6 —Referens
0.4
0.2
0

O b % a0 D O A A O D D L AR A0 D WD b B O D O
D b o> a0 WP O gy g g0 qP o oV o o0 o &
il BRSSPSR QR RS A PR P R A

Beskriver hur mycket priméra energiresurser (raolja, biomassa) som
krdvs fran kalla till nytta. Primarenergifaktorer fran Miljofaktaboken, 2011

Svenska N

Miljsinstitutet 2014-11-20




Ej fornybar primarresursanvandning per TWh el

Icke fornybar primarresurs per TWh
1.2

0.8
E \\ —@Green
E 0.6 Climate
g \ —Regional
0.4 Referens
0.2 N
0

© D O
5 A &
A7 D7 ADT ADY AR ADY ADY DY AS

© B O O WX O @ 9
0 > H
T T TS

Tar endast hansyn till fossila primarenergiresurser och uran.
Faktorer tagna fran EU-projektet Ecoheat4cities

Svenska
IVL Miljoinstitutet NEPP

2014-11-20




Energiresursindex per TWh el

Energiresursindex per TWh,,

20.5 \ —Green
o —Climate

- —Regional
—Referens

Tar hansyn till tillgdnglighet och uthallighet for primarresurser (bade
fornybara och fossila). Bygger pa Erlandsson och Sandberg, 2011.
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Andel fornybart

Andel fornybart
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Markanvandning per TWh el

Markanvandning per TWh

5
4.5 /
4 ‘/
= 3 —Green
[ .
:2.5 —Climate
E é —Regional
1.5 —Referens
1
05 Baserad pa: Fthenakis & Kim, 2009: Land use and
0 electricity generation: A life-cycle analysis
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= Ingen allokering mellan el och fjarrvarme

= I avsaknad av annan data antas all bioenergi vara
Salix (ett grovt antagande som bara ska ses som exempel)

= Data for torv, avfall och vagkraft saknas i studien
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Nagra slutsatser

= Ett matt pa resurseffektivitet bor omfatta:
- Insats per levererad nytta
— Hallbarhet atminstone omfattande knapphet

» Inga av EU:s indikatorer svarar pa bade effektivitet och hallbarhet

= Nagra befintliga indikatorer svarar pa bada dessa dar
energiresursindex bedoms bast beskriva knapphet

= Tankbar komplettering att aven omfatta andra resurser an energi

= Svaghet i att bara titta pa elsystemet - beskriver inte vad som hénder
utanfér systemet

= Kan uppfattas komplicerat med “viktat index” eftersom flera olika
aspekter ingar i samma matt. Ett alternativ ar att redovisa flera olika
matt i exempelvis ett spindeldiagram.

= ] en ideal varld ar alla externa kostnader internaliserade i resurspriset
(o] . . . . .
- da behdvs inga andra indikatorer, men till dess...
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Exempel spindeldiagram

PEF
GHG f:jﬁ:_‘ . PRF
.\‘ \\-L\‘ ! I’ /"‘JI
“\‘\‘ \I\ I""'
\“ \/ /’
\ !
\ ¥
Mark ERI
=—=Green 2050  =——Climate 2050 ~———Regional 2050 =——Reference 2050
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